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انْتقَالٌ الضّاقّة 10108 |[ 1 77 


رحلة ميدائية إلى الغابة 


عَدا في حصّة الْعُلُوم سَتَأَحُدّنَا الْمُعَلُمَةٌ مَاجِي في 


رخلة مَيْدَانِيَّة إلى العَابّة الْوَطَنيّة. لَمَدْ أخْبَرَتَنَا 


0 


تممه آنا حَميهًا جره من السلسلة العذائكةا 


عرى 
١‏ 


وَكَدَّلكَ من الشّبّكة الْعَدّائيّة: 


5 


دما هي السّلْسلَةٌ الْغدّاتيّةُ6 سَأنْتٌ الْمُعَلْمَةَ. 


«السَلْسِنَةٌ الْعَدَائيّةٌ هي كَيْفَيّةٌ تَقْل الْعَنَاصر الْغْدَائيّة 
ا 0 ا 
منْ كائن إلى آخرٌ. يَحْنَوِي كل نظام بيئيّ عَلى الأزأض 
عَلَى الْعَديد منْ سَالاسل الْغدَّاءء وَهيّ تَتَّحدُ مَعَا لتَكُوين 
5 ل اي ل جر 2 
شبكة غذائيّة. سَتَسْتَمرٌ سَلاسل الطعام والشبّكات في 


حَلقَة مُسْتَمرّة إلى الْأَيّد إِذا لَمْ يُوقفْهًا شَئْقٌ. 
3 ا 


سَالتٌ اليه مَاجِي: دما هي الحَلقَةق قَالَتٌُ: من 
الْحَلْمَةَ تَحْدْتُ عِنْدَمًَا يَسْتَمرٌ شَيْءٌ ما في الحُدُوث 


مِرَارًا وَتَكْرَارًا. وَسَتَتَعَلُمْ خلال رحْلَتنا المَيْدَائِيُة كَيْفَ 


أن سد سن انكعا. عازه عن حَلقَات تحت باستمران 


* 


في الطبيعة0. 


و حت - 7 


0 
2 


-- 
[إرح 
- 
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1 ا 2 
دراسة السلاسل الغذائية 
عَنْدَمَا أَعُودُ إلى الْمَنْزْل بَعْدَ الْمَدْرَسَقَ سَأَبَْاُ في الْبَحْثْ 
عَنْ مَعْلُومَات حَوْلَ سَلَاسل الفدّاء عَلَى الإنتزنت 
يَتاطَني مخ اث اشطشفي إلى قفي أقا تندة 
عَمًَا لرخلتي الْمَيْمَانِيُة وَأَرِيدُالْبَحْتَ عَنْ سَلَاسِل الْغدّاء 


ع ا 


اقبي مزعادية عَمَليّة تُسَّمّى التَّمْثِيلَ الصُوْئِيّ. ٠‏ وفي 
هَدْه الْعَمَليّة د تَمْتَصٌ النْيَاتَاتٌ الْخَضْرَاءٌ صُوْءٌ الشّمْس 
وَغَارًا يُسَمى كَانيَ أكسيد الْكَزْبُونِ ْنع السّكُرٍ وَانّدي 
الْمُحَلْلُونَ مَادَة مَيْتَدَ وَمُتَحَللَةَ بحَيْتُ يُعِيدُونَ الْعَناصرٌ 


م2 


ال وَهَكَدًا بت الْحَلقةُ من جديدة 7 


لنَذْهَبْ إلى الْغَابَة 


00 م2 


إِنّهُ يَوْم الرّحْلّة الْمَيْدَانيّة! سَاعَدَتْنَا الْمُعَلَمَةُ مَاجِي عَلَى 
وكوف الحَافنّة. في طَريقنًا الى القَابَّة سَأَنَتَنَا الْمُعَلَمَةٌ 
أيْنّ يَخْصّلُ الْمُنْتَجُونَ عَلَى اتتتاههم منّ الطّاقةة, 


سَأْنَتْنَا الْمُعَلّمَةُ رع يدي وَأْجِيبُ : عَنْ طريق «التَمْثِيلٍ 
الصّوْئيٌ يل قَانّت الْمُعَلَمَة: : هذا صَحِيحٌ 50007 


كت 


عن 5 


السَلْسلة الْغدَائيّة يَبْدَأ بالطّاقة الْقَادمَة من الشّمْسء 
بين عي وفقة نكلى تالت بل سني الي 
يَأكُلْهُ حَيْتُ حَيْتْ لا يُمْكنْنَا العَيْش بدُون هذه الطّاقة,. 

وَصَلْنَا إِلَى الْعَابَقَ كَُُ شَيْء عونك أذ جد حتاف 
أَنوَاعٌ مُخْتَِمَةَ من التَّبَانَات وَالْحَيُوَائَات. تَسْمَعٌ غنَاءَ 
الطيُور وَصَرِيرٌ الصّراصير. فا تتشكهة لمُعْرقة 


المَزِيد عَن السَلْسلَّة الغدَّائيّة في الْقَابَات. 


8 


. 06 كن 2ه 2 
أخدرينا مكمه 16 أن | لمتتان هم الحلعة الاوك 
في جمِيعٍ السلاسلٍ الْغدائِيُة. لبت مِنْ زميلي راي أن 


ع م 0 2 0 14 
العثور عَليهُم. يشير إلى شجرة صنوير و | 


ا ىن 5 
5 يَعْرِفُ رَامي الْإِجَابَة؛ 
ذلك قَامّت المُعَلّمَةٌ بشَرْح 


5 ُ التّمُثيا الْغْدَّائيٌ. 


«تَمْتَلكُ النَّبَانَاتُ هَيَاكلَ خَاصّةَ دَاخَلَ خَلَايَاهَا كُسَمَى 
الْباسْتيدَات التضراء حون الْبلاسْتيدَاتٌ خَضْرَاءَ: 
عَنَى امتصّاص ضَوْءِ الشَّمْسٍ وَثَانِي أكسيد الْكَربُونِ 


وَيَضْنَعُ الأكسجِينَ وَالسْكَرَ السْكرٌ هُوَ مَا تَسْتَخْدِمُهُ 


20-6 


مم 


َْمَايَاتِ نَاتجَة عَنْ عَمَلِيّة التّمثيلٍ الضوْئي) يَسْتَهلِف 
الْإِنْسَانُ وَانْحَيَوَانُ الَأ كسجينٌ في عَمَليّة | لتُنفُْسء. لَمْ أَكُنْ 


أَعْلّمُ أَبَدَا أنَّ النّبَانّات مُهمَّةٌ جدًا! 


2 5 5 
المستهلكونّ الجَائعغونَ 
سَأَنَتْ جُولْيًا الْمُعَلَمَةَ مَاجي: أيْ منْ حَيوَانَات القَابّة تَأَكَلُ 
التَّبَانّاتَة». عنْدَمًا كُنْتأَقُومْ بإِجُرَاء بَحْثه وَجَدْتُ أَنَّ هُنَاكَ 
الكثيرٌ من الْحَيوَانَات الي تَأْكُلُ النّبَاتَات. َمَارَت الْمُعَلمَة 
إلى دودة كَرْ تَمْضَعْ وَرَقَدَ شَجَر وَقَالَت نا من الْحَيُوَانَات 
الْعَاشبّة (أي: الْحَيوَانَاتُ التي تَأكُلُ الْعُشْبَّ). سَأَنْتالْمُعَلْمَة: 
َجَابَتني الْمُعَلمُة؛ «هَذَا صَحِيحٌ يا سَنْوَى الْحَيوَانَاتُ التي 
تَأَكُلُ البَانَات فَقَط هي الْحَيَّوَانَاتُ الْعَاشبَةٌ أَما الَْيُوَانَاتُ 
التي تَأْكُلُ اللّحُومْ فَقَطٌ هي حَيوَانَاتَ آكلَةٌ للْحُوم وَهُنَاكَ 
الْحَيَوَانَاتُ التي تأَكُلُ كلَيْهِمًا (النّبَانَات وَاللَحُوَم): كل هذه 
الْحَيّوَانَات تع تَعْتَبَرُ مُسْتَهْلكة0 أَشَارَرَامي إلى تُْبَانَ في وَسَط 

الْعُشْبِ وَكَال) دَأينها ا لمعلمةأأزئ مُعْبَانَا هَذَا مُسْتَهْلك. 


التي تَأْكُلُ ل هذه مَجَرَدُْ سلسلّة غدَّائيّة واحدّة 


0 
1 
0 
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دن د ا 1 
المفترسات الرئيسية 
دمًا هُوَ الْحَيُوَانُ الذي َأكُلُ أَشْيَاءُ أُخْرَى وَلْكنْ لا يأكُلهُ 
التكزون؟اغانثا ا لماك افاج أناتسترنا عَن الْحَيُوَانَات 
قَالْتُ: دلا يُوجِدُ للحَيُوَانَات الْمُفْتَرسَة أي مُفْثَّرسَات أو أَعْدَاء 
في الطّبيعٌة. قفي الْعَابّة هُنَاكَ الْعَدِيدُ من الْحَيّوانات 
تقول الْمُعلمَةَ مَاجي: غالبا مَا يَكُونُ الْمفْتَرِسُ الرئِيسيُ 
الْذي يأل تبان 007 
اهبحي عَنَ حلت اماي يت صُوًا لدبي تَأكُلُ كلا 
من سَمّك السَّلّمُون وَالتُوت. 8 أسْتَطيعٌ مَعْرفَةَ ما إِذَا كانت 
الدَبْبَةُ مي حَيَوَانات مُفْتَرِسَة م مُسْتَهلكُونَ َأكلُونَ الْمُْتَجِينَ. 
قَالَت المعلفة7##الديبة الكبيرة 2 خَيوَانَاتُ صَحْمَة جِذا؛ 
وس ليا أي مات طبييّة ومع َك هَهُم يُحبو 
كلد أيْضًا. إِنْهُمْ حَيوَانَاتٌ آكلة للحُوم وَالْعْشْب؛ لأَنْهُمْ 
يُحبْوةَ اكز اللنجين ولنتكيون. 
14 


الْعَابَةَ مَلِينَةَ بِالْعَدِيد منّ الأَنوَان وَالْأّضْوَات. الاحظ 
أَنَّ هُنَاكَ الْكثيرٌ من الْأَوْرَاق الْمَيْتَه 36 الْأَْض 0 
تَميّر الفُصُولٍ. وَأَرَى أَيْضًا الكثيرَ منّ المُطر يَنْمُو عَلَى 
الْأَرْض وَعَلَى جُوَاتبٍ الْأَشْجَار الْمُتَحتلة. لَاحَظْتٌ أَتْنَاءً 
متي عتر يقي أذ لمعلدت 27 711 


أو بَعْتِيزيا.إنهَاتَحَلل أو تمَكك الْأشيَاء الْمَيْتَةَ َالْمتعَفْنَة 


3 


إلى أشكال أصفر من لكا تضاف هذه 22020 


الصدرة من المادة إل الشزية كيك أت امه 


2-6 0 0 2 ا 0 م 
سَأنّت المُعَلْمَةَ مَاجِي الطللابّ عَم إِذّا كَانُوا يُعْرِهُونَ 


أي طرق أَخْرَّى يتم منْ خلالهًا تَحُوِيلٌ الْمَادّة الْمَيْتَة 


ِلَى مُعَدّيَات للتّرْبّة. تُجِيبٌ جُولْيَاه ,أغرف أَنّْ بَعْض 
الْحَيوَانَات تَأكُلُ كائئات مَيْتَهَ يُطَلَقٌ عَلَيْهُمْ (آكلاتُ 
الخات” 


إن ا 5 كن ذاه ». 


3 


00 


أرقفه ا نتتنه ل 1 
نظام بيئيّ تزتبط ببَعْضهًا لإنْشَاء شَبَكَة غدائيّة ايك 
0 0070 
َتَتَاوَئهًا. أنَا آكُلُ الْكثيرٌ من الَْوَاكه وَالْخَضْرَاوَات لَكني 
آكُلُ اللْحُومَ أَيْضًاء هَدَا ني أن جُزْءُ من القديد منْ 
سَلَاسل الطَّعام الْمُخْتَلفَة. َ تقول المعلمة؟ «نَحْتَاجٌ إلى 
سل ةلزج عي تقال جميع القايئات 
الْحَيِّة في نظام بيئيّ مُعَيّن,. 

طَلَبَتْ منًا الْمُعَلْمَة رَسْمَ سَبكَة عَدَّائيُة للْقَابَات في 
دَكَاترنًا. في شَبَكٌتي الْغدّائيّة: لَدَيّ خشائش وَجَرَادَةٌ 
وَضفْدَعٌ وَتُعْبَانٌ وَصَهْرٌ وَعَرَالُ وَفَرَاسَةٌ وَأَزنَبُ وَطَائرُ 
ود جب وم بصي عن هده اكات في شبك 


19 


5 و 3 - 

اتتقال الطاقة 
تُوَضْحٌ الْمُعَنَمَةٌ مَاجِي أَنَّ الْكَائئَات الْحَيّةَ تَنْقَسمْ إِلَى 
مُسْتَوَيَات هدّائيّة. تَشْرَحٌ الْمُسْتَوَيَاكُ الْعدَائيُةٌ هذه كَيْميْة 
أكْبَرُ قَدْرِ من الطّاقَة كُمّ الْمُسْتَهْلكُونَ الْأَوَليُونَ كم 
الْمُسْتَهْكُونَ التَانَويُونَ... وَهَكَدًا. يتم تَقْلُ حَوَائَيْ 10 
بالمائة مقط مِنَ الطَاقة من مُسْتَوى عِدَائِي إلى الْمُسْتَوَى 
التّالي. عَلمْتُ أَنّ الْحَيَوَانَات تَسْتَخُدمُ حَوَانَْ 90 بالمانّة 
التنفْس وَهَضْم الطّعَام وَتؤليد حَوَارَة الُجسْم. يتم 
الْمُسْتَوَيَات الْأَعلَى. وَهَذَا ما يُفَسَرْ وُجُودَ عَدَد أ من 
الْمُسْتَوَيَاتَ الْأَهْلَّى. 
20 


مَاذا تعلمت؟ 
الْكَثيرَ منَ الْمَعْلُومَات الْجَدِيدَة حَوْلَ سَلَاسلٍ وَشَبَكَات 
الْغدّاء. قَانَت الْمُعَلَمَةُ مَاجِي: «أَنَا فَخُورَةٌ جدًا بكُمْ 
جَمِيعًا لِإِيْدَاء الاهْتمامٍ وَالالترَام في الَْابّة. يَجِبْ أن 
تَكُونَ حَدرِينَ للعَايّة بِشَأن كَيْضيّة تَعَامُلنَا مُعَ الطّبيعة. 
فَإِدًا قَطَعْنًا الْكثيرَ من الْأَفْجَار أو اصْطَدَنًا عَدَدًا كبيرًا 


جدًا من الْحَيَّوَانَاتَ فُسَتَتَوَقَفُ سَلَاسِلُ الْغدَّاء وَقَدْ 


عر 2 42 عه فت 


ل أرق أَبَدا إِيقافَ أي سلْسلّة أو شَبَكَة غدَائيّة. هَذه 
حَلَقَاتُ تَحِدتُ مِرَارًا وَتَكْرَارا في الطبيعة. وَهي تُحَافظٌ 
عَنَى أن تَعْمَلَ النّْمْ البيئيةٌ بِسَلَاسَة. سَأْسْتَخْدِمُ 
الْمَعْلُومَات انّتي تَعَلّمْتّهَا الَيوْمَ في الْعَابَة؛ لِعَمّل مُنْصَّق 
وَالْبَكْتِيرْيًا! 
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و ع عه 2 
مصطلحات 
التَقمْن: تقتيث الوا بوَاسطّة لطا 
النْظَامُ البيئيُ: كل الكَائَات الي تم تعيش في مِنَطَّقَة ما 
الْقْطرٌ: ان حيلى دابا هينع طقائة 
بنفْسه. لَه أورَاقَ أَوَلَوْنٌ َحَضَرٌ مثلُ قُطَرِ عَمَنِ الْحُبَ. 
الْعَاشَبُ حَيَوَانَ يكل اللَّبَانَات مقط 


ءًَ 


قافن عمل عاذ أو الكَائَنَات مَعَ بَعَضهًا. 

الْجُزِيءُ: اشير جِدًا م من الْمَادّةِ 

عَابَةٌ وَطَنيّة طَنَيّةُ: منْطْفَةٌ مب مَحْمية حاف عليه اكوم 
الْمعديَاكُ: شَيْهٌ يَحتَاجهُ الْكَائِنُ اَي نمو َابََءِ عَلَى يد 
الحَيّاة. 

التشكه الدقاصة لإيجَاد شَيّْء جَدِيد. 

اْتقَال: تَقَلُ شَيّء مِنّ مَكَانٍ إِلَى آخْرٌ. 

الْمُسْتَوَى الغْدَّائيُ: : أَحَدُ مُسَتَوَيَات الشّبكة العِذَائيّة داق الل 
بعد مِنَ الكَائنَات. ويكُونٌ هَتَْسُ عَدَدِ الحُطوَات الي َم 
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أ 

آكلُ لْحُوم 3 

ا 

آكل الْحُتّات 17 

آكَلوُ النُحُوم وَالْأَعْشَابِ 
2323 

التَمْثِيلُ الصّوْئِيُ 107 
انْتقَالٌ 205 

5 

بَحْثّ 137 14 16 


له 


مرةم 


تَعَمْنّ 7 16 
تَمَاعُلُ 19 


جِرَيْكَاتَ 11 


حَلقَدَ 5 7 22 
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اهم 
زرف 
ع 
85 09 35 


مُحَنْلَاتٌ 167 
مُسْتَهْلكُ 137 14 20 
مُكَدَّيَاتٌ 5 7 16 17 
مُفْتَّرسٌ 14 20 

مُنْتجّ 7 8, 10 14, 20 


هد مُسْتَوَى غدّائيٌ 20 


ن 
نظَامٌ بيئيُ 5: 19 22 


